Krakow, 6 sierpnia 2026 r.

dr hab. Artur Ukleja, prof. AGH

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Recenzja w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr Magdalenie Posiadale-Zezuli

Przedstawienie podstawowych danych o kandydatce.

Pani dr Magdalena Posiadata-Zezula jest zatrudniona jako adiunkt na Wydziate Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w Zaktadzie Czgstek i Oddziatywan Fundamentalnych. Tytut doktora nauk
fizycznych uzyskata w maju 2012 roku, bronigc prace pt. ,Measurements of Hadronic Cross Section for
Precise Determination of Neutrino Beam Properties in the T2K Oscillation Experiment”. Z dokumentacji
nie wynika, aby dr Posiadata-Zezula ubiegata sie wczes$niej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
W okresach pracy zawodowe] Habilitantka korzystata z urlopdw macierzynskich i rodzicielskich w latach
2017-2018 oraz 2021.

Przedstawienie informacji o obowiqzujqgcych przepisach prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania
habilitacyjnego, w tym obowiqzujqcych kryteriach oceny.

Na dzie wszczecia ocenianego postepowania habilitacyjnego (22 kwietnia 2026 r.) obowigzuja
przepisy Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz.U.
2024 poz. 1571), w szczegdlnosci przepisy Dziatu V, Rozdziatu 3, regulujgce zasady nadawania stopnia
doktora habilitowanego, art. 219 ustawy, ktéry okresla warunki nadawania stopnia doktora
habilitowanego danej osobie.



Tytut osiggniecia naukowego stanowiqgcego podstawe ubiegania sie w aktualnym postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Jako osiggniecie naukowe wymagane art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 1571), dr Posiadata-Zezula wskazuje
monografie ,,The Super-Kamiokande detector and its contributions to neutrino oscillation searches in
the GeV energy range”, napisang w jezyku angielskim, wydang w 2026 r. przez Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, numer ISBN: 978-83-235-7184-1. Monografia zostata zrecenzowana
przez dwie osoby.

Ocena wskazanego przez kandydatke osiggniecia naukowego, w tym, czy stanowi ono znaczny wktad w rozwéj
okreslonej dyscypliny naukowej.

Monografia ma klasyczng budowe: strone tytutowsa, abstrakt, spis tresci, szes¢ rozdziatéw
merytorycznych, podziekowania oraz obszerne referencje, rozmieszczone na 117 stronach.

Rozdziat pierwszy jest rozdziatem wprowadzajgcym do fizyki neutrin i ich oscylacji. Obejmuje
historie odkrycia neutrin, podstawy modelu standardowego, formalizm teoretyczny oscylacji oraz
przeglad kluczowych eksperymentow. Autorka prezentuje zaréwno petny formalizm dotyczacy trzech
zapachdéw neutrin wraz z macierzg PMNS, jak i przyblizenie dwdch standw, co jest bardzo uzyteczne
dydaktycznie. Szczegdlnie trafnie zostaty tu wyeksponowane zagadnienia zwigzane z oscylacjami
atmosferycznymi i akceleratorowymi, ktére sg pdzniej analizowane w ramach eksperymentéw Super-
Kamiokande i T2K. Uktad tego rozdziatu jest przejrzysty, cho¢ pierwsze kilkanascie stron ma charakter
bardziej podrecznikowy niz monograficzny — znaczna czes$¢ tresci, jak historia odkrycia neutrin,
podstawowe wzory oscylacyjne mogtyby sie znalez¢ praktycznie w dowolnej pracy doktorskiej. Brakuje
tu wyraznego wskazania, jakie problemy naukowe sg szczegdlnie istotne z punktu widzenia Super-
Kamiokande oraz szerszego kontekstu wspdtczesnych napieé i anomalii w fizyce neutrin. Formalizm
matematyczny zajmuje znaczng czes$¢ rozdziatu, a jednoczesnie stosunkowo mato miejsca Autorka
poswieca intuicji fizycznej. W monografii wazniejsze jest fizyczne znaczenie parametréw niz petne
wypisanie wzoréw. Dlatego rozdziat ten petni gtéwnie funkcje dydaktyczna.

W sekcji 1.1 znajduje sie stwierdzenie, ze wyniki oscylacji pokazujg istnienie ,,spektrum mas
neutrin”. Cho¢ formalnie jest to prawda, to naukowo takie sformutowanie jest mato precyzyjne, gdyz
oscylacje nie mierzg bezwzglednych mas neutrin. Z tekstu nie wynika dostatecznie jasno rozréznienie
miedzy réznicami mas wyznaczonymi w oscylacjach, bezwzgledna skalg mas i naturg Diraca/Majorany.
Dlatego czytelnik moze odnies¢ btedne wrazenie, ze oscylacje dostarczajg petnej informacji o masach
neutrin.

Rozdziat drugi przedstawia eksperymentalne zaplecze analiz prezentowanych pdzniej
w monografii, ktérymi sg detektor Super-Kamiokande i eksperyment T2K. Rozdziat ten zawiera tez
wktad Autorki w prace detektorowe i modelowanie strumieni neutrin. Ten element wyraznie odrdznia
ten rozdziat od pierwszego — opis jest tu zwigzany z rzeczywistym programem badawczym Autorki.
W mojej opinii zbyt duza czes$¢ opisu zostata przeznaczona na przedstawienie aparatury, a od takiego
rozdziatu oczekiwatbym szerszej odpowiedzi na pytania: jakie ograniczenia detektora dominuja
w analizach oscylacyjnych, ktdre niepewnosci systematyczne sg krytyczne, jakie elementy konstrukcji
ograniczajg czuto$¢ na uporzadkowanie mas i faze CP. W niektdrych fragmentach ten rozdziat



przypomina bardziej dokumentacje techniczng eksperymentu przygotowang na potrzeby nowego
cztonka wspdtpracy niz krytyczng analize tego, jakie wtasciwosci detektora wptywajg na osiggane
wyniki naukowe — czytelnik otrzymuje szczegétowy opis aparatury, ale stabiej rozumie, dlaczego
wiasdnie te eksperymenty sg konkurencyjne lub wyjgtkowe na tle Swiatowego programu neutrinowego.

Rozdziat trzeci dokumentuje konkretng analize oscylacji neutrin atmosferycznych
przeprowadzong w Super-Kamiokande. Ten opis obejmuje petny tancuch analizy, poczawszy od
symulacji, przez rekonstrukcje zdarzen i selekcje prébek, az po dopasowanie parametréow oscylacyjnych
i interpretacje wynikéw. Struktura tego rozdziatu miejscami przypomina dokumentacje analizy
wspotpracy Super-Kamiokande. Cho¢ rozdziat zawiera duzo wartosciowej tresci, to z mojego punktu
widzenia spora czes¢ materiatu stanowi bardzo szczegétowy zapis procedur wypracowanych w Super-
Kamiokande. Z perspektywy monografii wolatbym zobaczy¢ jednoznaczne pokazanie, ktére elementy
analizy zostaty opracowane przez Autorke, ktére sg standardowg procedurg eksperymentu i jaki byt
indywidualny wktad Autorki w koncowy wynik. Patrzac z perspektywy fizyka neutrin, najbardziej
interesujgce sg: wartosci 6.p i 8,3, uporzadkowanie mas i odstepstwa od standardowego modelu
oscylacji. Natomiast w rozdziale wiecej miejsca poswiecono technice analizy niz fizycznej interpretacji
rezultatow. Niezaleznie od wskazanych krytycznych uwag, rozdziat trzeci jest pierwszym rozdziatem,
ktéry mozna uznac za istotne osiggniecie badawcze Autorki. Zauwazy¢ tez nalezy, ze ten rozdziat, jak
i cata monografia cierpi na liczne btedy interpunkcyjne, jak brak przecinkow i kropek po wzorach, oraz
liczne powtdrzenia definicji poje¢, skrotow i podstawowych koncepcji fizycznych, nawet w odstepie
dwéch — trzech linii. Sprawia to wrazenie, jakby tekst powstat na bazie serii publikacji i rozprawy
doktorskiej, gdzie kazdy rozdziat prébuje by¢ czesciowo samowystarczalny, przez co pojawia sie
nadmiar powtdrzen, co obniza warto$¢ narracji i sprawia wrazenie miejscami kompilacji kilku
czesSciowo niezaleznych tekstéw.

Rozdziat czwarty opisuje wspdlng analize Super-Kamiokande i T2K. Jest to najwazniejsza czes¢
monografii pod wzgledem znaczenia naukowego, gdyz Autorka prébuje tu odpowiedzie¢ na jedno
z najwiekszych pytan wspoétczesnej fizyki neutrin — hierarchii mas. Autorka dobrze argumentuje
celowos¢ potgczenia danych atmosferycznych Super-Kamiokande i akceleratorowych T2K, szczegétowo
opisuje trudnosci zwigzane z niepewnosciami systematycznymi, az do przedstawienia wynikow.
Jednakze wktad Autorki w analize nie jest jasny — trudno jest oceni¢, ktére elementy sg zbudowane
przez Autorke i za ktére czesci odpowiadata, a ktdre nie sg jej wtasnym wktadem. W wielu fragmentach
mam wrazenie, jakbym czytat dokumentacje wspdlnej analizy Super-Kamiokande i T2K, a nie opis
osiggniecia Autorki. Podobnie, jak w poprzednim rozdziale, takze tutaj jest bardzo duzo techniki, a za
mato fizyki. Bardzo duzo miejsca zajmujg selekcje prébek i modele systematyk, natomiast mato miejsca
jest poswiecone co tak naprawde oznacza osiggniety wynik dotyczacy dqp i jak zmienia sie nasze
rozumienie hierarchii mas. Jako fizyka najbardziej interesuje mnie koncowy sens fizyczny, a tymczasem
rozdziat ten ponownie przypomina note wewnetrzng wspdtpracy. Ponownie pojawiajg sie problemy
redakcyjne, a niekiedy fragmenty z rozdziatu trzeciego.

Rozdziat pigty pokazuje jak doswiadczenia zdobyte w Super-Kamiokande i T2K przektadajg sie
na mozliwosci Hyper-Kamiokande dotyczace przysztych pomiaréw tamania CP i uporzadkowania mas
neutrin. W przeciwienstwie do wielu przeglagdowych opiséw Hyper-Kamiokande, w tym rozdziale
Autorka odwotuje sie do wtasnych doswiadczen zdobytych w Super-Kamiokande i T2K, co zwieksza
wiarygodnos¢ omawianych prognoz. Moje wczesniejsze zastrzezenia dotyczace problemu
z jednoznacznym okresleniem wktadu Autorki w tym rozdziale sg najsilniejsze. Nie jest oczywiste, ktére



symulacje zostaly wykonane osobiscie przez Autorke, a ktére pochodza z oficjalnych opracowan
wspotpracy Hyper-Kamiokande. Dlatego gtéwna staboscig tego rozdziatu jest ograniczona oryginalnos¢
i nie dos¢ wyrazne wskazanie indywidualnego wktadu Autorki. Ponadto rozdziat ten czasami
przypomina raport projektowy niz klasyczng monografie naukowg. Autorka utrzymuje zbyt
optymistyczny ton, jak osiggniecie pieé¢ sigm fazy tamania CP po trzech latach zbierania danych.
Jednakze brakuje tu dyskusji co moze ograniczy¢ osiggniecie zaktadanej czutosci i w jakich
scenariuszach cele naukowe mogg okazac sie trudniejsze do realizacji. W tym rozdziale szczegdlnie
odczuwam problem ponownego przypominania przez Autorke podstawowych parametréw
oscylacyjnych, ponownego omawiania znaczenia §;p i ponownego wyjasniania relacji Super-
Kamiokande, T2K i Hyper-Kamiokande. Po czterech wcze$niejszych rozdziatach pojecia te sg juz dobrze
znane. Dlatego tez rozdziat bytby silniejszy, gdyby od razu przechodzit do wynikéw i prognoz.

Ostatni rozdziat szdsty jest podsumowaniem catego osiggniecia naukowego. Jest on niejako
bardziej streszczeniem catej monografii niz prébg odpowiedzi na pytania czego nadal nie wiemy
o neutrinach, jakie sg gtdwne ograniczenia obecnych analiz i ktére problemy pozostajg nierozwigzane.
Po pieciu wczesniejszych rozdziatach oczekiwatbym wyraznego wskazania najwazniejszych wynikéw
Autorki i jej oryginalnego wktadu, wptywu uzyskanych wynikéw na fizyke neutrin i kierunku dalszych
badan. Brakuje tez osadzenia wynikéw na tle osiggniec¢ Swiatowych, tj. wskazania jak przedstawione
analizy zmienity stan wiedzy swiatowe]. Rozdziat ten spetnia swojg podstawowg funkcje, gdyz zamyka
monografie, ale nie zawiera nowych tresci naukowych i nie wnosi tym samym dodatkowej
argumentacji wzmacniajacej ocene habilitacyjna.

Ogodlnie, monografia jest merytorycznie warto$ciowym opracowaniem dotyczagcym analiz
oscylacji neutrin prowadzonych w eksperymentach Super-Kamiokande i T2K. Jednakze jej konstrukcja
sprawia wrazenie skompilowanej dokumentacji analiz Super-Kamiokande i T2K niz autorskiej
monografii naukowej prowadzgcej czytelnika przez witasne osiggniecia naukowe Habilitantki.
W rezultacie trudno jest jednoznacznie oddzieli¢ osiggniecia witasne Habilitantki od rezultatéw
wypracowanych przez szerokie wspétprace miedzynarodowe. Dlatego gtéwng mojg krytyczng uwaga
jest jakos$¢ prezentacji samodzielnego dorobku naukowego, a nie jego brak, ktdry jak wynika z listow
przewodniczgcych eksperymentdéw jest znaczacy.

Przedstawienie informacji o ocenianych osiggnieciach naukowych.

Na podstawie danych z Web of Science przedstawionych przez kandydatke w dokumentacji
habilitacyjnej mozna stwierdzi¢, ze dr Magdalena Posiadata-Zezula jest autorem/wspdtautorem 139
publikacji od 2012 roku, czyli po uzyskaniu tututu doktora i 13 publikacji przed 2012 rokiem. Indeks
Hirsha wynosi 39. tgczna liczba cytowan wynosi 7891 oraz 6988 bez autocytowan. W dokumentacji
nie podano sumarycznego wspoéfczynnika Impact Factor — podane sg indywidualne wartosci
najbardziej cytowanych publikacji, ktérych taczny Impact Factor wynosi 170. W dostarczonej
dokumentacji nie ma informacji o sumarycznej punktacji ministerialnej. Dane odnoszg sie do okresu
od uzyskania stopnia doktora (maj 2012 r.) do dnia wszczecia postepowania habilitacyjnego (kwiecien
2026 r.). Zatem wszystkie kluczowe osiggniecia naukowe kandydatki powstaty po uzyskaniu stopnia
doktora w 2012 r., a wiec w catos$ci mieszczg sie w okresie ocenianym w postepowaniu habilitacyjnym.



Dr Magdalena Posiadata-Zezula jest autorkg jednej monografii naukowej opublikowanej
w roku 2026 pt. ,, The Super-Kamiokande detector and its contributions to neutrino oscillation searches
in the GeV energy range”, wydanej przez Wydanictwa Uniwersytetu Warszawskiego. W dokumentacji
nie wymieniono dodatkowych rozdziatéw w innych monografiach. Zatem gtéwnym osiggnieciem
publikacyjnym jest wskazana wyzej monografia.

Informacja, czy kandydatka odgrywata wiodgcq role w ramach powstawania wspdtautorskich prac
naukowych.

Dr Magdalena Posiadata-Zezula odgrywata wiodacg role w ramach powstawania
wspotautorskich  prac  naukowych, co jest potwierdzone zatgczonymi dwoma listami
rekomendacyjnymi przewodniczacych eksperymentdw Super-Kamiokande i T2K. Habilitantka
odgrywata kluczowga role w aspektach technicznych analiz. Zajmowata sie symulacjami detektora
i ocenami niepewnosci statystycznych. Jest uznawana za ekspertke w zakresie symulacji detektora,
w tym dostrajania parametréw optycznych, takich jak odbicie $wiatta, co jest krytyczne w osiggnieciu
dobrej precyzji rekonstrukcji zdarzen. W analizach neutrin atmosferycznych Habilitantka petnita
wiodaca role w ocenie niepewnosci systematycznych, takich jak liczenie pierscieni, identyfikacji czgstek
oraz rekonstrukcji piondw. Petnita takze funkcje w komitetach publikacyjnych — byta zastepczynia
przewodniczgcego Komitetu Publikacyjnego przez sze$¢ lat, co potwierdza jej autorytet merytoryczny.
Jest takze uznawana za ,,wysoce zaufanego cztonka” wspodtpracy, a w opini prof. Mahna pojawia sie
nawet okreslenie, ze bez pracy utworzonej przez nig grupy w Warszawie, przyszte wyniki T2K bytyby
niemozliwe. Listy przewodniczacych obu eksperymentéw podkreslajg role Habilitantki jako lidera
badawczego, ktory nie tylko wykonuje badania, ale takze ksztattuje przysztych ekspertéw. Jest takze
postrzegana jako menedzer naukowy i koordynator miedzynarodowy. Jej pozycja jest uzasadniona
przez gtebokie kompetencje techniczne (symulacje detektora i niepewnosci systemtatyczne), kluczowe
funkcje organizacyjne (PubBoard, komitety facznych analiz) oraz uznawanie przez lideréw
eksperymentow jako niezbedng postac¢ do dalszego rozwoju fizyki neutrin w Super-Kamiokande i T2K.

Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydatka publikowata swoje prace
naukowe.

Dorobek dr Magdaleny Posiadaty-Zezuli obejmuje publikacje w wysokopunktowanych,
recenzowanych czasopismach miedzynarodowych z listy Journal Citation Reports, w tym czasopismach
uznawanych za wiodgce w dziedzinie fizyki czgstek. Do najwazniejszych z nich nalezg Nature, Phys. Rev.
Lett, Nucl. Instr. Meth., The European Physical Journal, Phys. Rev D/C i inne.

Informacja o spetnieniu przez kandydatke kryterium dotyczgcego wykazania sie istotng aktywnosciqg naukowq
lub artystyczng.

Na podstawie dostarczonych dokumentéw dr Magdalena Posiadata-Zezula spetnia kryterium
dotyczace wykazania sie istotng aktywnoscig naukowa. Sg to miedzy innymi aktywnos¢ konferencyijna,
dziatanos¢ organizacyjna i koordynujgca, udziat w projektach badawczych finansowanych z konkurséw



krajowych i zagranicznych oraz mentoring i budowanie zespotu. Kandydatka regularnie przezentuje
wyniki na konferencjach $wiatowych w zakresie fizyki czastek i neutrin. Sg to referaty plenarne,
prezentacje réwnolegte i plakaty oraz prezentacje w ramach regularnych spotkan wspoétprac. Byta
cztonkinig komitetu naukowo organizacyjnego konferencji, takich jak WCD-2025 w Krakowie, Nulnt
2018, TMEX 2018 oraz DISCRETE 2016. Kieruje wtasng grupg badawczg sktadajacga sie z doktorantow
i postdokdw, ktorzy regularnie przedstawiajg wyniki na konferencjach w imieniu wspoétprac.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke kandydatki do stopnia
doktora habilitowanego.

Dr Posiadata-Zezula prowadzi regularne zajecia dydaktyczne na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, zarowno w jezyku polskim i angielskim. Sg to miedzy innymi: Fizyka | i Il — Mechanika,
Elekrycznos¢ i magnetyzm, Wstep do fizyki subatomowej, Proseminarium fizyki jagdra atomowego
i czgstek elementarnych, Modern experimental particle physics, Technologie informacyjno-
komunikacyjne. W grudniu 2024 roku otrzymata wyrdznienie przyznane przez studentéw za
prowadzenie zaje¢ z kursu o elektrycznosci i magnetyzmie. Kandydatka petnita regularne funkcje
promotora lub promotora pomocniczego przy obronie prac magisterskich i licencjackich. Obecnie
prowadzi doktorantéw i byta promotorem pomocniczym doktoratu realizowanego w NCBJ. W latach
2019-2020 byta cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne, a w latach 2015-2016 cztonkiem
Rady Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Zatem petnita takze dziatano$¢ organizacyjng na
rzecz instytucji. Zajmowata sie réwniez popularyzacjg nauki, jak wyktady popularnonaukowe podczas
200-lecia Uniwersytetu Warszawskiego i w ramach Festiwalu Nauki.

Whioski konncowe

Uwazam, ze przedstawiona monografia, jak i dorobek naukowy dr Magdaleny Posiadaty-Zezuli
spetniajg wszystkie wymagania okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, a takze kryteria stawiane osobom ubiegajgcym sie o nadanie doktora habilitowa-
nego. W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie Habilitantki do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.
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